与装饰预算相关的CAD命令

一、绘制命令

1.1直线的绘制
直线是图形中最常见、最简单的实体。命令是“Line”，或输入“L”按钮

用ESC键中断命令，用空格键确定、完成命令，等于Enter键，等于右键结束

执行命令后，CAD的提示及操作如下： 
◆    指定第一点：输入第一点坐标后按空格键结束，或在窗口拾取一点。
◆    指定下一点[或放弃（U）]：输入第二点坐标后按空格键结束，◆    或拾取一点。
◆    指定下一点[或放弃（U）]：如果只想绘制一条直线,就直接按空格键结束操作。如果想绘制多条直线，可在该提示符下继续输入第三点的坐标值。如果想撤消前一步操作，输入“U”，空格，取消上一步操作。
◆    指定下一点[或闭合（C）/放弃（U）]：如果要绘制一个闭合的图形， 就需要在该提示符下直接输入“C”，将最后确定的一点与最初的起点连成一条闭合的图形。如果想撤消前一步操作，输入“U”取消上一步操作。
中括号表示可选项，小括号里是命令，/表示“或”。如何结束画线命令呢？空格，或者Enter，或者右键确认。

1.2多段线（多义线）pline

是单个平面对象创建的，相互连接的线段序列。可以创建直线段、圆弧段或者两者的组合。命令是命令是“PLine”，或输入“PL”按钮

用ESC键中断命令，用空格键确定、完成命令，等于Enter键，等于右键结束

执行命令后，CAD的提示及操作如下： 
◆    指定第一点：输入第一点坐标后按空格键结束，或在窗口拾取一点。

◆[image: image1.png]PLINE 8 F—msk [HIN(A) H#5E(H) KE(L) BF ) BEMW)]:





如果想撤消前一步操作，输入“U”，空格，取消上一步操作。
◆    指定下一点[或闭合（C）/放弃（U）]：如果要绘制一个闭合的图形， 就需要在该提示符下直接输入“C”，将最后确定的一点与最初的起点连成一条闭合的图形。如果想撤消前一步操作，输入“U”取消上一步操作。


1.3圆的绘制

命令“Circle”，或输入“C”。
根据不同的已知条件，CAD提供了六种绘制圆的方法。发出命令后，命令行的操作如下：
指定圆的圆心或[三点（3P）/两点（2P）相切、相切、半径（T）]：指定一点确定所绘圆的圆心所在位置或输入一个选项。
◆    圆心，半径画圆
指定圆的半径或[直径（D）]<默认值>：确定一个圆的中心点后，输入一个数值或指定一段距离。
◆    圆心，直径画圆
指定圆的直径<默认值>：输入一个数值或指定一段距离。
◆    三点（3P）画圆
指定圆上的第一点：指定一点。
指定圆上的第二点：指定一点。
指定圆上的第三点：指定一点。
范例：三点定圆（范例“001直线的绘制”）
◆    两点（2P）画圆
指定圆直径的第一个端点：在绘图区中指定一点。
指定圆直径的第一个端点：在绘图区中指定一点。
两点定圆必是该圆直径的两个端点。
◆    相切，相切，半径画圆
指定对象与圆的第一个切点：捕捉一点。
  指定对象与圆的第一个切点：捕捉一点。
  指定圆的半径<默认值>：输入一个数值或指定一段距离。
  切点的位置不唯一，若方向反了，可改变切点的位置再试试。
尽量不要点选在线条杂乱的地方。
   CAD的绘图命令是基于几何参数的，所以我们要根据自己已知的几何参数去找可用的命令套用即可。

1.4 圆弧的绘制

菜单位置是[绘图] > [圆弧]，有关圆弧的基本要素参看图“02有关圆弧的基本要素”。画弧有十种方法，默认情况下是以三点画圆弧，如果在激活了其他选项，则相应的提示如下：
◆    圆心
指定圆弧的圆心：指定一点作为圆弧的圆心点。
◆    终点
  指定圆弧的终点：指定一点作为圆弧的终点。
◆    长度
指定弦长：输入一个数值或指定一段距离作为圆弧的弦。
◆    角度
指定包含角：指定一个角度作为圆弧的包含角。
◆    方向
指定圆弧的起点切向：指定一个方向。
◆    半径
指定圆弧半径：输入一个数值或指定一段距离。
用直线命令绘制左墙体（100厚）。
用直线命令绘制右墙体。先点直线按钮，再点“捕捉自”按钮，用鼠标单击目标点，接着输入“@800,0”……
用直线命令绘制门（800x400）。
用圆弧命令，先捕捉门的右上角，再捕捉右墙体的中点，最后点击右墙体的左下角结束。

1.5 矩形的绘制

发出[直线]命令后，命令行的提示及操作如下：
指定第一个角点或[倒角（C）/标高（E）/圆角（F）/厚度（T）/宽度（W）]：确定矩形第一个角的坐标，或者选择一个选项。
指定另一个角点或 [尺寸(D)]:确定第矩形第一个角点对角点的坐标或输入矩形的尺寸。
这里我们只讲解二维绘图的相关提示。
◆    [倒角] 
指定矩形的第一个倒角距离 <100.00>:指定第一个倒角距离或按空格键接受默认值。
指定矩形的第二个倒角距离 <100.00>:指定第二个倒角距离或按空格键接受默认值。
◆    [圆角]
圆角是指矩开的四个角呈圆形。在发出绘制矩形命令后，输入F选择该项，命令行提示“指定矩形的圆角半径 <100.00>:” 输入一个值或按空格键接受默认值。
若倒圆角半径是7，矩形的短边要大于7才有圆角出现。
设置后再画的圆会有半径是7的圆角，因为有一个“当前矩形模式”，要输入F把半径设为零才能去掉这个圆角的设置。
◆    [宽度]
用于控制矩形边框的宽度。发出绘制矩形命令后，输入W选择该项，此时命令行提示“指定矩形的线宽 <0.00>:”输入一个数值，确定矩形的线宽。
范例见“003矩形的绘制”，可用相对坐标（@65，40）也可用矩形的尺寸设置，使用相对坐标比较好控制。
范例：004 矩形的绘制


二、编辑命令

2.1移动对象


命令“move”,或输入“M”。
选择对象: 
选择对象: 继续选择，或者结束选择。
指定基点或位移: 如果知道移动的X和Y位移值，直接输入X，Y作为X和Y方向移动的位移值；也可在指定位移方向后，输入一个数值作为该方向上的移动距离。如果不知道，在窗口拾取一点作为基点。
指定位移的第二点或 <用第一点作位移>:如果在上一步给出了一个绝对坐标X，Y，在此直接Enter，用第一点作位移。如果在上一步拾取一个基点，在此应拾取另外一点或输入一个相对坐标，作为移动的目标点。

2.2复制对象

命令“copy”,或输入“co”。
选择对象: 
选择对象: 继续选择或者结束。
选择对象: 指定基点或位移，或者 [重复(M)]:


2.3镜像对象

命令“mirror”，或输入“mi”。
选择对象: 
指定镜像线的第一点: 指定镜像线的第二点:选择两个点定一条对称轴。
是否删除源对象？[是(Y)/否(N)] <N>:是否将原始物体删除。


2.4旋转对象


命令“rotate”，或输入“ro”。
选择对象:
指定基点:
指定旋转角度或 [参照(R)]:


2.5缩放对象


命令：“scale”，或输入“sc”。
选择对象:
指定基点:
指定比例因子或 [参照(R)]:


2.6偏移对象

  偏移命令是一种特殊的复制命令。对于开放二维线来说，对它们进行偏移就是将这些图形对象复制后，以原位置为基点，按照给定的偏移距离将复制后的新图形平移到某一个指定的位置；对于闭合图形来说，对它们进行偏移就是对这些图形对象复制，并将新图形以原位置的中心点为基点，按照给定的偏移距离进行一定的收缩或扩大。
命令“offset”，或输入“o”。
选择对象:
指定偏移距离或 [通过(T)] <10.0000>: 输入一个数值来确定偏移的距离或者输入T激活（通过）选项。
选择要偏移的对象或 <退出>:
指定点以确定偏移所在一侧:


2.7裁剪对象


命令“trim”，或输入“tr”。
当前设置:投影=UCS，边=无
选择剪切边... 选择以哪条边为裁剪界线，可以什么都不选，表示以全部物体为界。
选择对象: 找到 1 个
选择对象: 继续选择边界，若无，Enter结束。
选择要修剪的对象，或按住 Shift 键选择要延伸的对象，或 [投影(P)/边(E)/放弃(U)]:延伸命令与其相同。
某边为“刀”，将别的物体裁掉；“刀”也可以被裁。
★提示：3D中的裁剪是主谓式操作，即先选中对象，再执行命令；而CAD则是动宾式操作，即先选命令，按提示进行选择。

2.8延伸对象
命令: ex EXTEND

2.9断开对象

命令:br Break
选择对象:
指定第二个打断点或 [第一点(F)]: f
指定第一个打断点:
指定第二个打断点:
★提示：如果要将一个对象拆分为二而不删除其中的任何部分，可以将同一点指定为第一断点和第二断点（指定第二断点时输入相对坐标符号@， 然后Enter结束）。

2.10炸开对象

将组成整体的块、多线等复合元素炸开成单独元素。
命令: x EXPLODE
★提示：对象一旦被分解后便无法复原，因此要慎重。特别是填充图案、尺寸标注等一般不应分解。

2.11拉伸对象

将物体弹性处理，使物体被选中部分拉长或缩短。
命令: s STRETCH
以交叉窗口或交叉多边形选择要拉伸的对象...
选择对象: 
指定对角点: 找到 1 个
选择对象: 拉伸只能最后一次交叉窗口选择有效。
指定基点或位移:
指定位移的第二个点或 <用第一个点作位移>:


2.12倒角

2.12.1 倒斜角
  命令: cha CHAMFER
(“修剪”模式) 当前倒角距离 1 = 10.0000，距离 2 = 10.0000：显示当前倒角信息。
选择第一条直线或 [多段线(P)/距离(D)/角度(A)/修剪(T)/方式(M)/多个(U)]:
[距离]：
[角度]：
[修剪]：
[多个]：多次选择产生多个倒角。
[多段线]：选择一条多段线后，该二维多段线的所有角点全部创建倒角。
范例：009倒角
2.13.2 倒圆角
两个圆也可以倒圆角
★提示1：注意发命令后的设置，如果需要修改圆角或斜角的参数要先设置，设置完毕后
★提示2：采用0距离的倒角可以快速修整边界。


2.13非命令编辑


  比如偏移后，发现某根线短了，可以点中其端点拉扯；移动（线的中点、圆的圆心）；改圆的大小，等等。缺点是不准确，可用于摆放家具、文字等不需要准确摆放的物体。 
 

三、图层

3.1设置所绘图形的图层
在CAD绘图中，图层相当于一张张透明图纸，我们可以分别在不同的透明纸（图层）上绘制不同的图形实体，然后将这些透明纸叠加起来，得到最终的复杂图形。在CAD绘图中，图层是最有得的工具之一，它对于图形文件中各类实体的分类管理和综合控制具有得要意义。因此任何图纸一开始都需要设计和分层。
如何分层、分色？
CAD允许我们根据需要建立无限多个图层，并为每一个图层设置相应的名称、颜色、线型等。图层的创建与设置通过[图层特性管理器]对话框来进行。直接按[图层特性管理器]的按钮，或者[格式] > [图层]。
系统默认有一个“0层”，在尺寸标注过程中还会产生一个“定义点层”，这两个图层是系统默认产生的，不能删除，建议不要在这两个层上操作和绘图。
如何分层呢？目前没有国家统一标准，不同的公司会有不同的规范。一般分层方案如下：
◆    按照图形的功能分层：如轴线、墙线、门窗、家具、标注、注释等。
◆    按照打印的线宽线型分层：粗线细线分开，实线虚线分开。
◆    按照显示和操作的速度分开：文字、填充、复杂形体单独分层，

◆    可将其冻结隐藏，加快速度。
层的颜色：给层分颜色有两个目的，一是绘图中的清晰明确，二是将来打印出图时容易区分线宽和线型等需要，所以要给出不同的颜色。颜色的设定没有固定的标准，但有一些大致的规范：
◆    尽量使用标准色，特殊的线宽使用特殊的颜色。
◆    按明度来区分对象：主要的线条用白色和黄色，最次要的线条使用深灰色，如地花填充物。
◆    每次使用的颜色尽量统一。如墙体用白色，窗用品红，门用蓝色，◆    标注用黄色。
◆    比较能体现物体性质为佳，水面用蓝色、草地植物用绿色。

3.2图层的相关属性

◆    创建新图层
创建新图层时，如果已经在列表中选取定了一个图层，那么新图层将继承选定图层的特性。如果想使用默认设置创建图层，就不要选择列表中的任何一个图层，或在创建新图层前先选择一个具有默认设置的图层。
◆    删除
◆    设置为当前图层
CAD只能在当前图层上绘图，而且只能有一个当前图层。
◆    打开/关闭图层
当图层关闭时，该图层上的图开是不可见的，不能进行编辑和打印。
◆    冻结/解冻图层
被冻结的图层也是不可见和不可输出的，但是被冻结的图层不参加运算处理，可以加快视窗缩放、视窗平移和许多其他操作的运行速度，增强对象选择的性能并减少复杂图形的重生成时间。建议冻结长时间不用看到的图层。
◆    锁定/解锁图层
被锁定的图层是可见的，但是不能编辑
◆    改变图层名称
先选择图层名称，然后单击式键盘输入新图层名，不可快速双击左键。
◆    改变线型
加载 > 设置全局比例因子。全局比例因子的命令是“Itscale”
◆    改变线宽
线宽是绝对线宽，即不随着打印比例而改变。
◆    打印属性
可控制选定图层是否可打印。关闭图层打印只对图开中的可见图层（图层是打开的并且是解冻的）有效。
某些线条放错了层应该尽快修正：选中对象，直接改到应放置的层。
提示：绘图时，先选择应该操作的图层，再开始。

3.3物体的个体属性

对于第一个具体的线条或者对象（文字、填充、标注等）也有自身的一些参数和特性，我们可以选取中基本一个具体的对象，可以直接在特性工具条上看到这个物体是哪个层，什么颜色，什么线型等，不过一般都是随层（就是和所在层保持一致），或者在右键中点开“特性”按钮可以查看一这个对象的全部参数和属性。

图块

 在设计制图中，我们经常会遇到一些需要反复使用的图形，如门窗和家具等。如果建立一些常用符号、部件、标准件的标准库即“图块”，就可以将同样的图块多次插入到图形中，而不必每次都重新创建这些图形元素，从而大大提高制图的效率。类似于3D中的“群组”。

4.1创建图块

“图块”是将一些线条按照功能组合起来形成单个图形对象的集合。在对图块进行各种操作之前首先要创建图块。
★提示：0图层的块具有插入层的特性，也是就是说0图层的图块会随着插入目标层的属性变化而变化，在其他层创建的块则不行。因此，创建块时最好在0图层上。
[绘图] > [块] > [创建]
命令: -b -BLOCK
输入块名或 [?]: 01 块的名字，应当好记，记不得可用？查询。
块“01”已存在。是否重定义？[是(Y)/否(N)] <N>: y
指定插入基点: 块将来插入时的定位参考点，需要设置特征点。
选择对象: 找到 1 个 选择组成块的元素
选择对象:   完毕后结束。
块“01”已重定义
4.2 插入图块

[插入] > [块]，
命令:-i -insert
输入块名或 [?] <02>: 块的名字
指定插入点或 [比例(S)/X/Y/Z/旋转(R)/预览比例(PS)/PX/PY/PZ/预览旋转(PR)]: 用鼠标指定插入点。
输入 X 比例因子，指定对角点，或 [角点(C)/XYZ] <1>: 5 （X方向上的缩放比例）
输入 Y 比例因子或 <使用 X 比例因子>: 3 （Y方向上的缩放比例）
指定旋转角度 <0>:

4.3块的编辑


  块不能编辑内部元素，可以整体复制、移动、阵列、镜像、删除等，但是不能裁剪、延伸、打断。
●通过重定义块进行关联修改：
在插入很多块后发现块需要修改，此时不必得新做过，可以通过重新定义的方法关联修改全部。
步骤：
插入0层；
炸开，修改；
重新写块，以相同的名称命名，指定相同的插入点。
重定义后，全部相关图块自动全部修改，当然炸开的不算。
●标准块
  标准块就是制作单位尺寸的块，去适应不同比例大小的场合。如图中的门有800宽，也有700宽，600宽，就做一个1000宽的块，输入时改比例为0.8,0.7,0.6即可。

4.4写块命令生成图形文件


用创建[块]定义的图块只能在图块的当前图形文件中使用，为了使图块还可供其他图形文件插入，CAD提供了[写块]命令，将图块单独以图形文件的形式存盘。可将大量的常用块输出到一个文件夹，注意起好明确的名字和分类。
命令：wblock
●[来源]：
[块]：指定要存为文件的块，从列表中选择其名称。
[全部图形]：将当前图形文件选择为一个块。
[对象]：指定要存为文件的对象。
[基点]：默认值为(0，0，0)
[对象]：将所选对象保留，或转换为块，或在当前图形中删除。
●[目标]：
[文件名字和路径]
[插入单位]：毫米
图块的跨文件调用还可以这样：[窗口] > [垂直平铺]，用右键拖动图块到新的图，如果原来就是块，点“复制”；如果原来不是块，点“粘贴成块”。可从“平面图库”中拖出来使用，最好将图库处理为0图层。


　　在CAD软件操作中，为使用者方便，于在 Windows中工作时一样，利用CAD快捷键代替鼠标。利用键盘快捷键发出命令，完成绘图，修改，保存等操作。这些命令键就是CAD快捷键。


CAD快捷键：常用功能键
F1: 获取帮助
F2: 实现作图窗和文本窗口的切换
F3: 控制是否实现对象自动捕捉
F4: 数字化仪控制
F5: 等轴测平面切换 
F6: 控制状态行上坐标的显示方式
F7: 栅格显示模式控制 
F8: 正交模式控制
F9: 栅格捕捉模式控制
F10: 极轴模式控制
F11: 对象追 踪式控制

CAD快捷键：常用CTRL快捷键
Ctrl+B: 栅格捕捉模式控制(F9)
dra:半径标注
ddi:直径标注
dal:对齐标注
dan:角度标注

Ctrl+C: 将选择的对象复制到剪切板上
Ctrl+F: 控制是否实现对象自动捕捉(f3)
Ctrl+G: 栅格显示模式控制(F7)
Ctrl+J: 重复执行上一步命令
Ctrl+K: 超级链接
Ctrl+N: 新建图形文件
Ctrl+M: 打开选项对话框

Ctrl+1: 打开特性对话框
Ctrl+2: 打开图象资源管理器
Ctrl+6: 打开图象数据原子
Ctrl+O: 打开图象文件 
Ctrl+P: 打开打印对说框
Ctrl+S: 保存文件
Ctrl+U: 极轴模式控制(F10)
Ctrl+v: 粘贴剪贴板上的内容
Ctrl+W: 对象追 踪式控制(F11)
Ctrl+X: 剪切所选择的内容
Ctrl+Y: 重做
Ctrl+Z: 取消前一步的操作

CAD快捷键：字母快捷键
AA: 测量区域和周长(area)
AL: 对齐(align)
AR: 阵列(array)
AP: 加载*lsp程系
AV: 打开视图对话框(dsviewer)
SE: 打开对相自动捕捉对话框
ST: 打开字体设置对话框(style)
SO: 绘制二围面( 2d solid)
SP: 拼音的校核(spell)
SC: 缩放比例 (scale)
SN: 栅格捕捉模式设置(snap)
DT: 文本的设置(dtext)
DI: 测量两点间的距离
OI：插入外部对相

A: 绘圆弧
B: 定义块
C: 画圆
D: 尺寸资源管理器
E: 删除
F: 倒圆角
G: 对相组合
H: 填充
I: 插入
S: 拉伸
T: 文本输入
W: 定义块并保存到硬盘中
L: 直线
M: 移动
X: 炸开
V: 设置当前坐标
U: 恢复上一次操做
O: 偏移
P: 移动
Z: 缩放
